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Die Hirtegrade vermindern sich aber keineswegs, wenn
durch steiferen Fintrag eine geringere Menge harten
Wassers auf die gegebene Harzmenge angewendet wird.
Ja im Gegenteil: durch die gréflere Wassermenge wird
die Harzsuspension im Holléinder stérker verdiinnt, und
verdiinntere Harzsole haben hohere Flockungsschwellen als
konzentriertere, Freilich wird einer allzuweitgehenden
Verdiinnung des Holléinderinhaltes durch technische und
wirtschaftliche Riicksichten eine Grenze gezogen.

Durch die Flockung selbst wird allerdings das
Wasser ein wenig enthirtet, da die flockenden Kationen
der Hirtesalze ihre Flockungswirkung durch Ad-
sorption an den Harzteilchen ausiiben und mit den
Harzflocken aus der Losung verschwinden. Tatséchlich
wird hierdurch bei steiferem Holldndereintrag eine
weitergehende Enthirtung erreicht als ‘bei stirkerer Ver-
diinnung; der Verbrauch an flockenden Kationen durch
die Flockung eines Teiles des Harzes ist aber viel zu
gering — nur etwa 3% vom Gewichte des Harznieder-
schlages entstammen den Hirtesalzen — als daff hier-
durch eine nennenswerte Enthidrtung zu erzielen wire.
Und auf alle Fille ist eine Mainahme unzweckmaBig, die
einen Teil des Harzes der Flockung opfert, um einen
anderen Teil eventuell davor zu bewahren.

Mit zunehmender Stoffdichte nimmt auch die Wahr-
scheinlichkeit und das Ausmafi chemischer Hydroxyd-
ausscheidungen von Ca(OH)., Mg(OH)., AI1(OH)s usw. zu,
die durch Verbindung der Kationen der Hirtesalze mit
den aus dem Harzleime stammenden Hydroxylionen ent-
stehen und nachweislich Harz mit niederreifien.

Wenn Teicher empfiehlt, man solle durch Neu-
tralisation der Hydroxylionen mittels einer bemessenen
Siauremenge derartige chemische Nebenreaktionen aus-
schlieBen, so ist das ein zweischneidiges Schwert; denn
man beraubt gleichzeitig das Harzsol seiner wesent-
lichsten Stiitze, eben der Hydroxylionen, die auf disperses
Harz peptisierend wirken und es vor autogener Ver-
groberung und Ausflockung schiitzen. Nur sehr verdiinnte
Harzsole (unter 1 g/l) sind auch ohne Alkali stabil. Durch
den Siurezusatz erreicht man auflerdem gegen die
flockenden Kationen gar nichts, und jeder Saureiiber-
schuf} verstarkt die Flockung.

Zu billigen ist statt dessen die Zufiigung geeigneter
Mischungen von Schutzkolloiden, die Teicher
fernerhin anriat. Bei der Auswahl dieser Mittel im ein-
zelnen mufl man sich den ortlichen Besonderheiten, vor
allem dem Fabrikwasser, anpassen. ‘

Anschlielend werden die Flockungsvorgénge beim
Zusatz des Tonerdesulfates untersucht. Heuser in
Ubereinstimmung mit seinen Schiilern Stéckigt und
Klingner vermutet, dafl keine Kationenkoagulation
durch Aluminiumion vorliege, sondern statt dessen eine
sogenannte Kolloidkoagulation, d. h. eine gegenseitige
Adsorption und Ausflockung der elektrisch entigegen-
gesetzt geladenen Koilloide Harz und Tonerdehydrat,
welch letzteres durch Hydrolyse in jeder Tonerdesulfat-
16sung vorhanden ist.

Verfasser schlieBt sich dieser Ansicht auf Grund
seiner Versuche nur insoweit an, als er die von Heuser
angegebene positiv-elektrische Harz-Tonerde-Adsorptions-
verbindung bestitigt. Diese Adsorptionsverbindung liegt
aber gewohnlich ind i sperser Form vor. Sie flockt nur
dann aus, wenn Harz und Tonerde in einem Mischungs-
verhiltnisse aufeinander wirken, welches einem Aus-
gleich der Ladungen entspricht. Dies ist aber der Fall,
wenn auf etwa 25 Molekiile Harz — rein statistisch be-
rechnet — 1 Molekiil Tonerdehydrat einwirkt. Nur eine
solche isoelektrische Adsorptionsverbindung flockt aus.
Angesichts der schwankenden Konzentrationsverhéltnisse

im Hollander ist nicht anzunehmen, daf Harz und Ton-
erde durchweg in isoelektrischer Mischung auftreten. Da
aber weder bei einem Tonerdeiiberschufl noch bei einem
Harziiberschufl Kolloidflockung erfolgt, tritt eine solche
im Holldnder sicher nur lokal und voriibergehend auf im
Verlaufe der Beimischung des Tonerdesulfates. Die
Flockung durch Aluminiumionen ist dagegen an kein be-
stimmtes Verhiltnis zwischen Harz- und Flockungsmitteln
gebunden; je hoher der Tonerdeiiberschuf3, desto rascher
und sicherer erfolgt die Kationenflockung. Aber auch bei
grofitmoglicher Verdiinnung des Hollénderinhaltes ver-
biirgt die auflerordentlich grofie Flockungskraft des
Aluminiumions — eine Folge seiner Dreiwertigkeit —
den technischen Flockungserfolg, wenn nur das Ton-
erdesuifat in dem technisch gebriduchlichen Uberschuf3
angewendet wird. Auch bei der Tonerdesuifatflockung im
Hollander scheidet sich anfangs ein chemischer Nieder-
schlag des Hydroxydes aus, welcher Harz mit niederreift.

Die drei genannten Flockungsursachen, welche im
technischen Prozesse, obgleich iiberragt von der Kationen-
flockung, zusammenwirken, hat Verfasser einzeln unter-
sucht, indem er Flockungsreihen an reinem Harzsol so-
wie an technischer Leimmilch durchfiihrte mit Tonerde-
sulfat, Tonerdeacetat und Tonerdehydratsol als Flockungs-
mitteln.

Zum -Schluf3 berichtet Verfasser kurz iiber seine Ver-
suche zur Harzleimung auf mechanischem Wege. Nach
Kennzeichnung des Problems und Schilderung der
Plausonschen und Ostermannschen Kolloid-
miihlen wird iiber Papierversuche mittels dieser Miihlen
berichtet. Die Harzleimmung durch blofles Vermahlen
des Kolophoniums mit dem Zellenstoffe ist im Ausmafle
technischer Versuche gegliickt. Die Nutzanwendung im
Fabrikbetriebe diirfte noch vielen Schwierigkeiten be-
gegnen, die indessen nicht uniiberwindlich scheinen.

[A. 44.]

Berichtigung.

Die in Nr. 6, Jahrgang 1925, S. 114—117 dieser Zeitschriit
abgedruckte Arbeit von Dr. Otto Dischendorfer:
niur Wirkung der Waschmittel auf Baumwolle und Leinen'
ist nicht, wie der Verfasser angibt, an der Lehrkanzel fiir
Chemie der Nahrungs- und Genufimittel der technischen Hoch-
schule in Graz ausgefithrt, sondern an der Lehrkanzel fiir
Botanik, Warenkunde und technische Mikroskopie dieser Hoch-
schule, deren Assistent Herr Dr. Otto Dischendorfer bis 31. 10.
1924 gewesen ist.

Prof. Friedr. Reinitzer,
Vorstand d. Lehrkanzel fiir Botanik, Warenkunde und techn.
Mikroskopie an der Technischen Hochschule in Graz.

Neue Apparate.

Die Vorrichtungen zur Verhinderung des Siede~
verzugs.

Von Julius Obermiller, M.-Gladbach.
(Eingeg. 6./4. 1925.)

Vor einigen Monaten habe ich einen ,,Siedestab gegen Siede-
verzug“!) beschrieben. Gegen diesen Siedestab erhebt A. Kr 6 -
ner 2) Prioritdtsanspruch, und weiterhin bestreitet auch Hell-
thaler?) die Neuheit meines Siedestabes, da verschiedentlich
schon vorher Konstruktionen #hnlicher Art in Vorschlag ge-
bracht worden seien. Diese Konstruktionen gehen nach Hell-
thaler alle mehr oder weniger auf das vonA. Siwoloboff?)
beschriebene Capillarrohrchen, das etwas oberhalb seines un-

1) Z. ang. Ch. 37, 510 [1924].
2) Z. ang. Ch. 37, 697 [1924].
3) Z. ang. Ch. 37, 887 [1924].
4) Ber. d. d. chem. Ges. 19, 795 [1886].
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leren Endes zugeschmolzen worden ist, zuriick. Hellthaler
weist dann noch auf eine spitere solche Konstruktion von
E. Pieszczeks) und das neuerdings von Franz Hugers-
hoftf in Leipzig in den Handel gebrachte ,Siedestibchen nach
Dr. W. Brendler“® hin, das bereits sehr bekannt sei.

An sich ist die Anfiihrung dieser Literaturstellen vor allem
als eine wertvolle Zusammenstellung von Vorschligen, die bis-
her fiir die Verhinderung des Siedeverzugs gemacht worden
sind, zu bezeichnen. Ich mdéchte deshalb der Vollstindigkeit
halber auch noch auf die auf einem etwas anderen Prinzip
sich aufbauenden Vorschlige von V. Gernhardt?), H. Wol-
perts) und E. Beckmann?®) hinweisen, deren nihere Be-
sprechung hier indessen aus dem Rahmen der zu gebenden
Darlegungen herausfallen wiirde.

Die mir von den genannten beiden Seiten entgegengehal-
tenen Literaturstellen waren mir leider nicht bekannt. Es
mag dies dadurch eine gewisse Erklarung finden, dal ich
durch meine Kriegsteilnahme etwas aufler Berithrung mit der
wissenschaftlichen Literatur gekommen war, und daf mir nach
Kriegsende an dem mir dann unterstellten, damals neu be-
griindeten Deutschen Forschungsinstitute fiir die Textilindustrie
in M.-Gladbach nur eine recht unzureichende Bibliothek zur
Verfiigung stand. Die mir hier gebotenen Biicher hatte ich
erfolgles nach einer Vorrichtung zur zuverlassigen Verhinderung
des Siedeverzugs, die ich fiir meine Untersuchungen dringend
benétigte, durchsucht. Ich war deshalb dann gerade mit einem
Verireter der oben genannten Firma FranzHugershoffin
Leipzig mehrfach schriftlich und miindlich in Verbindung ge-
" treten, ohne indessen auch von dieser Seite das Gewiinschte
erhalten zu koénnen. Das Brendlersche Siedestdbchen war
der Firma Hugershoff also damals noch nicht bekannt ge-
wesen, und jedenfalls wurde es erst 2—38 Jahre spiter von ihr
in den Handel gebracht. Von seiner Existenz habe ich danm
erst durch den Hellthalerschen Einspruch Kenntnis er-
halten. ’

So mufite ich versuchen, mir selbst zu helfen, und das
Resultat ist mein in Frage stehender Siedestab. Ich habe ihn
einige Jahre spéter verdffentlicht, nachdem er sich im weitesten
Umfange bewdhrt hatte. Das Prinzip des Siedestabes beruht
darauf, dafl durch eine kleine ,Siedeglocke” eine Luft- oder
Damptblase dauernd auf dem Boden des Siedegefiéfies fest-
gehalten wird, die so den nie versagenden Keim fiir die Aus-
losung der Siedebewegung bildet ).

Auf dem gleichen Prinzip bauen sich nun aber in der Tat
auch die vier mir entgegengehaltenen fritheren Vorrichtungen
auf. Damit ist die Frage nach der Prioritiit durchaus berechtigt.
Zuerkannt konnte die Prioritit jedoch nur Siwoloboff wer-
den und jedenfalls nicht Kréner, der bei voller Anerkennung
seiner exakten Behandlung der Frage des Siedeverzugs erst
23 Jahre nach Siwoloboff seine Vorrichtung beschrieben
hat ). Die Vorrichtung von Kréner, der er verschiedene
Formen gegeben hat, war zudem nur fiir eine Verhinderung
des Siedeverzugs bei Molekulargewichtsbestimmungen mittels
des Beck mannschen Siedepunktapparates gedacht und liele
sich in der gegebenen Art auch wohl kaum ohne weiteres auf an-
dere Gefafle — besonders nicht fiir quantitative Bestimmungen —
iibertragen.

Aber auch die Vorrichtung Siwoloboff geht schliellich
auf die lingst vorher schon bekannt gewesene Verwendung der
pordsen ,,Siedesteinchen* zuriick, durch die in ganz derselben
Weise, wie es Krdner fiir einige seiner Vorrichtungen be-
schreibt, ein System von capillaren Luftkanilen, die aurch
als auflerordentlich kleine Siedeglocken angesehen werden
konnen, auf dem Boden des SiedegefdBles festgehalten wird.
Gerade die Erkenntnis der letzteren Tatsache und die Uber-

5) Ch-Ztg. 36, 198 [1912].

%) Prospekt der Firma Franz Hugershoff, Leipzig.

7) Ber. d. d. chem. Ges. 27, 964 [1894].

8) Z. anal. Ch. 34, 164 [1895].

9) Z. phys. Ch. 21, 246 [1896].

10) In ganz ahnlicher Weise wirkt natiirlich das allgemein
bekannte Hindurchleiten von Luft durch die Siedefliissigkeit.

11) Z. phys. Ch. 66, 637 [1909]. :

zeugung, da} das ,Totsieden* der Siedesteinchen nur auf ein
Entweichen der Luft aus den nach oben nicht abgeschlossenen
Kanilchen zuriickgefilhrt werden koénne, brachten mich selbst
dann auf den an sich recht naheliegenden Gedanken einer
»hach oben abgeschlossenen Siedeglocke”, durch die ein dauern-
des Festhalten einer Luft- oder Dampfblase auf dem Boden des
Siedegefdfles gewihrleistet bleibt.

Nun erhebt sich aber die Frage, welche Form oder GroSe
denn eigentlich der ,Siedeglocke* oder — wie sie von Brend -
ler-Hugershoff{ genannt wird — der ,Luftkammer” zu
erfeilen sein wird. Hieriiber findet sich ein wertvoller Hinweis
in den Ausfiihrungen von Kroner. Auf Grund von theore-
tischen Erwigungen iiber die Frage nach der Ursache der
Siedeverzogerung kommt er néimlich zu dem Schlusse, daf die
in der Fliissigkeit festzuhaltenden, die Keimwirkung ausiibenden
Luft- oder Dampfblischen verhiltnismiBig groB8 sein miissen.
Dieser Forderung vermag einerseits die duflerst kleine Siwo-
lobotifsche Capillarglocke jedenfalls nicht zu entsprechen,
die auch nur zur Ausfilhrung von Siedepunktsbestimriungen
mit einzelnen Tropfen einer Fliissigkeit bestimmt ist. Ander-
seits ist dann die von Pieszczek benutzte Glocke, die eine
Lange von 60—80 mm und eine lichte Weite von 8—5 mm
besitzt, entschieden zu grof}, so daf# sie vor allem fiir quanti-
tative Bestimmungen recht wenig geeignet erscheint. Das
Brendler-Hugershoffsche Siedestibchen schliefilich, fiir
dessen Luftkammer ein Inhalt von nur Bruchteilen eines Kubik-
millimeters als ausreichend bezeichnet wird, diirfte damit aber
wiederum eine vielleicht doch erheblich zu kleine Siedeglocke
oder Luftkammer aufweisen, die sich auflerdem leicht ver-
stopfen wird. Zwar wird von Brendler-Hugershoff
ausdriicklich angegeben, dafl die winzige Luftkammer ihres
Siedestédbchens eine bessere Wirkung ausiibe als eine Kammer
von grofleren Dimensionen. Aber diese Angabe kann mit den
Erwigungen von Kréner nicht in Einklang gebracht werden,
und sie wiirde sich auch mit meinen eigenen Beobachtungen
nicht decken.

Was sodann den fiir das Brendler-Hugershoffsche
Siedestibchen verwendeten massiven Glasstab anbetrifft, so
mochte ich auch an dieser Stelle zum Ausdruck bringen, da8l bei
meinen Versuchen die massiven Glasstidbe zufolge der in ihnen
entstehenden, verhidltnism#éBig grofien Spannungen stark zu
Sprungbildungen neigten und demgemifl beim Sieden oft plétz-
lich auseinanderfielen. Bei diinneren Glasstiiben ist natiirlich
die Gefahr eine weniger grofle, dafiir wichst dann aber ihre
Zerbrechlichkeit. Ich habe deshalb Glasréhren den Vorzug
gegeben, die nach der Fertigstellung des Siedestabes oben noch
zugeschmolzen wurden.

Mein so verfertigter Siedestab hat sich auch bei mehr-
tigigem, andauerndem Sieden immer als gut stabil erwiesen
und hat niemals versagt, selbst nicht in stark alkalischen
Fliissigkeiten. Er kann ohne Schwierigkeit von jedermann in
beliebiger Griofle hergestellt werden und steht im iibrigen dem
Brendler-Hugershoffschen Siedestibchen besonders
nahe. Der Inhalt der Siedeglocke meines Stabes betrigt bei der
von mir angegebenen Linge der Glocke von 10 bis allerhéchstens
15 mm und einem inneren Durchmesser von durchschnittlich
3 mm nur bis zu ungefihr 0,1 ccm. Die damit in die Siedeglocke
eindringende Fliissigkeitsmenge ist immerhin nennenswert, sie
lafit sich aber einschliefllich von in der Glocke sich noch
absetzenden festen Teilchen, wie vor allem von Niederschldgen,
bei der etwa 2 mm weit zu haltenden Oftnung der Glocke stets
leicht wieder durch Spiilen oder mittels eines feinen Federkiels
herausholen. Der Siedestab ist so nicht nur unschwer zu rei-
nigen, sondern auch fiir quantitative Bestimmungen zu benutzen.
Die letztere Verwendungsmoglichkeit wird zwar von Hell-
thaler in Abrede gestellt, aber jedenfalls habe ich selbst
gerade auch nach dieser Richtung hin stets die besten Er-
fahrungen mit dem Siedestabe gemacht.

So hiitte man sich eigentlich nur noch iiber die endgiiltige
Form oder Grofle, welche der Siedeglocke zu geben wire,
schliissig zu werden. Es wire deshalb sehr wiinschenswert, wenn
bald auch von anderer Seite Stellung zu der Frage genommen
wiirde.
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Ein neues wesentlich verbessertes Laboratoriums-
manometer.
Von L. Ebert, Kopenhagen.

Bei den bisher in den Handel gebrachten Quecksilber-
manometern ist der Umstand stérend, daBl einmal in das
Barometerrohr eingedrungene Gas- oder Fliissigkeitsverun-
reinigungen nur durch Neufiillung des Apparates zuverlissig
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entfernt werden konnen und diese Arbeit ist aus leicht ersicht-
lichen Griinden nicht beliebt. Um diesen Hauptmangel zu be-
seitigen, benutzt eine aus der Praxis eines unseren grofiten
industriellen Forschungslaboratorien hervorgegangene Neu-
konstruktion den Verschluff des — bisher zugeschmolzenen —

Barometerrohres durch ein Prytz- Stocksches Queck-
silberventil (siehe Fig.). Die feinporige Glasplatte a — der
wirksame Bestandteil dieses Ventils — ist undurchlassig fiir
fliissiges Quecksilber, 1d8t jedoch Gase und viele Fliissigkeiten
durch. Mit Rilfe dieses Ventiles 1dfit sich die Reinigung des
Quecksilbers bequem vornehmen. Das Ventil wird hierzu nur
bei b an eine Wasserstrahlpumpe angeschlossen, wihrend das
Metall sachgemifl zum Sieden erhitzt wird. Nach den bisher
vorliegenden Erfahrungen wird die Lebensdauer des Apparates
auch durch oft wiederholtes Erhitzen nicht beeintrichtigt. Man
iiberzeugt sich leicht, daBl nach absichtlicher Verunreinigung
sich stets nach kurzer Zeit die Quecksilberkuppen wieder
schon und regelméfig ausbilden. Insofern hat die neue Form
des Apparates tatsichlich einen gréfleren Verwendungsbereich
als die bisher iibliche, weil sie mit geringer Miihe zu solchen
Messungen brauchbar gemacht werden kann, wo es auf hohe
Reproduzierbarkeit der Einstellung wund Genauigkeit der
Messungen ankommt.

Weitere Verbesserungen sind folgende:

1. die Art der Befestigung; sie ist so gewihlt, dafi
der Apparat auf einem Holzful ¢ — dessen Standfestigkeit
iibrigens durch Anbringen einer schweren Grundplatte noch
gesteigert werden konnte — mittels der Metallbiigel d festge-
klemmt wird; man kann die Glasteile aber auch an einer
Hiille e aus kriaftigem Gummischlauch in einer Stativklammer
befestigen, wie dies z. B. bei der Reinigung notwendig ist, um
die Erhitzung mit der bewegten Flamme vornehmen zu kénnen.

2. Ein Dreiweghahn f mit weiten Bohrungen; hiermit

lassen sich alle nétigen Schaltungen bequem vornehmen.
" 8. Eine eingeschmolzene Glasspitze g als Brems-
vorrichtung fiir das bei Offnung des Hahnes plotzlich zuriick-
flielende Quecksilber. Der stirkere Bremseftekt der Spitze
gegeniiber den frither meist angebrachten Capillaren vermindert
sowoh] die Gefahr der Zertrimmerung der Glasteile als auch
des Mitgerissenwerdens von Luft.

Das Manometer ist durch D. R. P. 3983815 (Erfinder Dr.
W. Lommel) geschiitzt und wird von der Firma Stréhlein
& Co., Diisseldorf 39, in den Handel gebracht unter dem Namen:
Manometer ,,Ventil®,

Schematische Skizze des Manometers ,,Ventil®
Erlduterung:

.. pordse Ventilplatte;

.. Anschluf3 der Pumpe beim Auskochen des Quecksilbers;

.. Holzstativ;

.. Metallklemmen;

.. Gummihiille zum Einspannen des Manometers in eine
Stativklammer;

.. Dreiweghahn;

....Glasspitze zum Bremsen des Quecksilbers;

h....Klammern der abnehmbaren Skalenplatte.
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I. Warme- und Kraftwirtschaft.
5. Kiiltemaschinen und Kiihlanlagen.

Aktiengesellschait der Maschinenfabriken Escher Wyss &
Cie., Ziirich (Schweiz). Verdampfer bei Absorptionsmaschinen tiir
Kleinkiltebedarf, bei wel-
chem dem Verdampferraum
ein unterhalb des Konden-
sers angeordneter Fliissig-
keitssammelraum vorgeschal-
tet ist, dad. gek., dal ein
Schwimmerventil (6) und
ein Riickschlagventil (5) die
Verbindung zwischen Sam-
melraum (3) und Ver-

3 dampferraum beherrschen.
— Die elektromagnetischen Einrichtungen, die sonst zur
Steuerung der Ventile beim Einschalten eines Heizstromes not-
wendig sind, kommen dadurch in Wegfall. (D. R. P. 410423,

Kl 17a, vom 138. 11. 1923, Prior. Schweiz 19. 9. 1923, ausg.
26. 2. 1925.) dn.

H. Schaffstaedt G. m. b. H. Maschinen- und Armaturen-
fabrik, Gieflen. Wirmeaustauschvorrichtung mit einem inner-
halb eines Gehiuses liegenden Kanal tiir die Kiihlftiissigkeit und
darin angeordneter Rohrschlange mit gleichartiger Windung und
allmihlich sich verjiingendem Querschnitt, dad. gek., dafl der
Querschnitt von einer kreisrunden iiber eine ovale zu einer flach-
gedriickten Form iibergeht. — Hierdurch wird erreicht, daf} das
Kondensat, je ndher es dem Kiihlwassereintritt kommt, in
immer diinner werdender Schicht diesem ausgesetzt ist. Die
Wirmeaustauschwirkung wird auf diese Weise unter Umgehung
der Schwierigkeiten sowie der Mingel der Rohre mit Einlagen
wesentlich verbessert. Zeichn. (D. R. P. 410779, K1. 171, vom
5. 7. 1924, ausg. 12. 3. 1925.) dn.

Franz Lebius, Essen (Ruhr). Berieselungskonstruktion in
Gegenstromkiihlern mit niedriger Fallhthe und Lattenberie-





